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警告

为了您的安全，在使用

本仪器前请确保仪器

接地良好。
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无限远色差校正光学系统

 一个光学系统（标本位于物镜的前焦面）会聚从标本中心穿过或反射的光线

并产生一平行光束，光束再沿着显微镜的光轴入射到管径。

 一部分从标本边缘射出的光线也到达物镜，以一定倾斜的角度进入光学系

统，然后以倾斜的平行光束入射到管径。所有的光线被管径汇聚后聚焦到中

间像面上，而后经目镜放大。

 无限远系统的真正价值在于它有在光路中容纳模块附件的能力，使设计更加

灵活。

我们将不断地对产品进行改进，以适应现代研究技术及检测方法的需求。这种改进

将包括机械结构及光学性能的完善。因此，这本说明书中提及的内容及图示因技术

进步而作的变更将不再另行通知。
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1.概述

1.1 适用范围

 适用于在可见光下对具有一定反射率的标本进行显微镜观察。

 仪器采用了落射照明以及无限远色差校正光学系统，成像质量优异，造型新颖，结合创

新的机械结构，符合人机工程学要求。

 仪器可配偏光插片，除可以进行明场观察之外，还可以进行偏光观察。

 仪器还可配摄影】摄影附件，进行显微摄影、摄像。
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1.2 仪器各部分构件名称

1.2.1 BA310Met金相显微镜
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1.2.2 BA310Met-T金相显微镜
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1.2.3 落射照明器

1.3 主要性能参数

组件/型号 BA310Met BA310Met-T

总放大率 50X~500X(选购 100X 物镜，最高放大率为 1000X)

目镜 平场大视场，高眼点 10X(FN20)，视度可调节

物镜 无限远长工作距离平场物镜 5X/0.13，10X/0.30，20X/0.40，50X/0.55，(选购 100X/0.80)

观察筒 铰链式双目镜筒 30°；铰链式三目镜筒 30°倾斜(分光比：20:80)

双目镜筒瞳距 55~75mm

样品最大厚度 30mm

物镜转换器 内定位五孔物镜转换器

粗微动调焦装

置
粗微同轴调焦，粗动调焦总行程 30mm，微动调焦 0.2mm /转，0.002mm / 格。

机械移动载物

台

独特的三层载物台设计，大面

积:180X140mm；行程:75X50mm；X、Y 方向

同轴调节。

尺寸：240mmx140mm，移动范围:75x50mm 玻

璃台板(标配)，切片台板(选配)

照明 同轴落射照明系统 12V/50W 卤素灯
同轴落射照明系统 12V/50W 卤素灯，透射照

明系统 6V/30W 卤素

滤色片
磨砂玻璃、蓝色滤色片、黄色滤色片、绿色

滤色片

磨砂玻璃、蓝色滤色片、黄色滤色片、绿色

滤色片（落射照明）、蓝色滤色片（透射照明）

扩展功能
拥有良好的扩充升级空间，不仅具备传统金相显微镜观察功能，还能进行显微摄影、摄像

功能，偏光观察功能
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2.工作环境

不要将产品安置在阳光可以直射、有灰尘、有机械振动、高温或高湿度的地方。

 室内使用；

 海拔高度不超过 2000m；

 温度在 5℃~40℃；

 相对湿度不超过 75%，温度低于 31℃时最大相对湿度为 80%；温度为 40℃时相对湿度

线性降到 50%；

 电源电压波动不大于标准电压的±10%；

3.显微镜的安装

3.1 检查输入电压

 自动电压选择装置适合用于全世界范围的电压配置，但建议仅使用一种与您所在地区额

定电压相匹配的电源线，如若电源线使用错误，可能会引起火灾，或造成仪器损坏。

 如果采用外接电源线，必须使用带接地保护电源线。

 为防止电击，在连接电源线前，要保证电源开关处于关闭状态。

 落射照明电气规格：

输入电压：115/230V~，60/50Hz

输入功率：200VA（卤素灯）

 落射照明光源：

卤素灯：12V50W 或 LED 模块：12V3W

保险管：250V T2.5AH

 透射照明电气规格：

输入电压：100-240V~ 50-60Hz

输入功率：80VA

 透射照明光源：

卤素灯：6V30W

保险管：250V T2.5AH
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3.2 光源

3.2.1 卤素灯

 石英卤素灯作为一种光源，它比传统钨丝灯拥有更高的亮度和色温，亮度大约是钨丝灯

的四倍。

 只要灯泡的电压保持不变，卤素灯就可以在同一亮度和色温，不管他是新的还是接近报

废的。

3.2.2 LED 组件

特别设计的 LED 组件可以直接像卤素灯一样插入灯座。LED 作为一种经济环保的光源，提供

了更稳定的色温和更高的照明。

3.3 机械移动载物台

 机械移动载物台可快速移动标本

3.4 物镜

 把载物台降低，按物镜倍数由小至大与物镜器顺时针转动方向一致的顺序。将物镜安装

在物镜转换器上

3.5 落射照明器

 松开镜臂上的锁紧螺钉，将落射照明器上的圆形燕尾连接头放入镜臂上的圆形燕尾连接

座中，锁紧螺钉。（图 1）

 安装落射照明器时，应注意放置平整，不要使用照明器向后倾斜，否则将影响使用。

图 1
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 将落射照明器灯箱上的电源连接线插入 MRL100 电源线后面的电源输出端口。

图 2

3.6 落射照明器配置的滤色片和磨砂玻璃

 把落射照明器的插片拔出，将磨砂玻璃和滤色片放置在滤色片插板相应的位置上。

 磨砂玻璃放置时，注意磨砂面朝向灯泡。

 把滤色片插板装回原工作位置

3.7 双目镜筒

 松开紧定螺钉，将双目镜筒上的圆形燕尾连接头放入落射照明器上的圆形燕尾连接座

中，锁紧镜筒紧定螺钉即可

（图 3） （图 4）

3.8 目镜

 双眼使用相同放大倍率和视场数的目镜
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3.9 BA310Met-T 聚光镜

 转动粗动调焦手轮，将载物台升到最高的位置。

 转动聚光镜升降调焦手轮，将聚光镜托架降到最低位置。

 将聚光镜横向插入聚光镜调节座上，并使光栏刻度面朝向使用者，再用聚光镜紧定螺钉

锁紧。

 再转动聚光镜升降调节手轮，使之上升到工作位置。

3.10 透射照明滤色片

 将滤色片放置在聚光镜上的绿色片座中，旋上聚光镜盖，小心不要让滤色片和聚光镜玻

璃表面上粘上灰尘、污垢和指纹

（图 5） （图 6）

（图 7）
 滤色片的选择

滤色片种类 用途

蓝色滤色片（颜色平衡滤色片） 用于常规显微镜观察和显微照相技术

3.11 电源线

 将电源线相应的一端插入显微镜后面底部的交流输入接口，另一端接在接地的电源插座

上。
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4.显微镜的调校

4.1 电源开关与亮度调节

 开关“I”为电源开启状态，“O”为断开状态。

 右手顺时针转动旋钮，亮度从弱到强。

（图 8）

 按下开关、开启电源之前检查电源线是否可靠连接。

 当观察的标本反射较高时，在使用目镜观察之前，先将亮度旋钮调到较弱的位置。

4.2 粗动和微动调焦

 转动镜臂主体左右两侧的粗动调焦和微动调焦手轮来调焦。

 转动粗动调焦手轮，载物台在垂直方向上作相应的移动。

 微动调焦手轮一圈，载物台上下移动 0.2um，微动调焦手轮上的刻度为每格 2 微米。

（图 9）
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4.3 粗动调焦扭矩（松紧）的调节

 要增大扭矩，可通过转动位于主体左侧的粗动调焦手轮内侧的扭矩（松紧）调节圈朝图

示箭头所指方向调节；要减小扭矩，旋动调节圈超箭头所指相反的方向调节。

（图 10）

4.4 设定载物台的上限位

 将切片调到焦面位置，顺时针旋紧载物台上限手轮，设定载物台的上限位。

 当载物台处于上限位时，继续顺时针旋转粗调焦手轮，载物台无法上升，逆时针旋转粗

动调焦手轮，载物台下降。

 当载物台处于上限位时，仍然可以通过微调焦手轮向上或向下细微的转动载物台。

（图 11）

不要尝试以下的任一行为，如果过那样做会将损坏调焦机构：

 紧握一边的手轮，同时单独旋转另一边的手轮。

 旋转粗动调焦和微动调焦手轮超过它们的极限位置。
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4.5 载物台 XY 向移动松紧调节手轮的调节

 扭矩（松紧）调节

 Y 向和 X 向调剂手轮的扭矩可以通过扭矩（松紧）调节手轮来调节。

 当握紧 A 时，旋转手轮 Y 可增加（+）或减小（-）Y 向的扭矩。

 档握紧 B 时，旋转 X 可增加（+）或减小（-）X 向的扭矩。

4.6 光路切换拉杆

 三目镜筒上的光路切换拉杆可以用来选择目镜筒和垂直

摄像摄影接口之间的光束分配量。

 档转换拉杆推进到位时，可使 100%的光线进入目镜筒；

档转换拉杆拉出到位时，可使目镜筒与摄影、摄像的光

线比率为 20：80 （图 12）

4.7 瞳距的调整

 在进行瞳距调节之前，先通过 10x 物镜对标本进行调焦。

 调节瞳距，使左、右视场的图像重合。

 这步操作可使使用两眼可以同时对标本进行观察。

（图 13）

4.8 视度调节

 视度调节补偿了左、右眼的视度疲劳。此外，这种调节缩小了在物镜倍数转换时引起的

不齐焦量，使得两眼同时观察更加容易。此种现象用低倍数物镜观察时更为明显。

 在进行视度调节之前，先通过 10X 物镜标本进行调焦。
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 旋转每个物镜上的视度补偿筒，直到“0”位置。再将 50X 物镜转入光路，通过转动粗

动微动调焦手轮重新对标本进行调焦。

 将 5x 或 10x 物镜转入光路，不再调节粗动微动调焦手轮，只通过转动目镜上的视度补

充筒，达到左、右视场中标本的像同时齐焦。

 重复两遍上面的步骤。

（图 14）

4.9 偏振片的使用

 把起偏片（带“P”标记）插入落射照明器相应的插槽内。

 把检偏片（带“A”标记）插入落射照明器相应的插槽内。

 检偏片可旋转，在检查旋转过沉重，具有偏振效应的标本会呈现不同的色彩。

(图 15）

4.10 落射照明器视场光栏的调中

 落射照明器的视场光栏是预调焦的，在对标本调焦准确后，视场光栏无需另外调节，可

以在视场中看到清晰的光栏像。

 拨动视场光栏调节环，把光栏收到小到 2/3 视场大小，调节位于照明器上方的视场光栏

调节手柄，把视场光栏调到中心。

 拨动视场光栏调节环，把光栏开启到比视场略大一些的位置。
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（图 16）

4.11 落射照明器孔径光栏的调整

 拨动孔径光栏调节圈，吧光栏缩小或放大到与物镜的数值孔径匹配的位置。

 吧孔径光栏调节到合适的大小，有助于消除系统的杂散光，改善视野的称度和像质。

（图 17）
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4.12 落射照明器亮度和称度调节

 蓝色滤色片普通明视场观察，以提高视野的色温。

 磨砂玻璃使得照明更加均匀，但同时降低了视野的亮度，用高倍物镜观察，同时标本反

射率较低时，可将磨砂玻璃移除光路，以保证足够的亮度，获得更佳像质。

 为获得最佳衬度和像质，调节孔径光栏大小，失使之与物镜孔径相匹配。

4.13 BA310Met-T 聚光镜的对中

 将视场光栏和孔径光栏完全打开。

 将切片放置载物台上。

 采用 10x 物镜对标本进行调焦。

 移动视场光栏调节圈将视场光栏关至最小。

 转动聚光镜调节手轮，直到视场光栏的像清晰的呈现在标本表面上。

 调节聚光镜调中螺钉，直到视场光栏像的中心与目镜视场中心重合。

如果现场光栏开到比目镜视场略小时，此项操作很容易进行。

 每次物镜倍率变换，都要调节和对中视场光栏，使之比目镜视场略大。

（图 18）

4.14 BA310Met-T 聚光镜孔径光栏的使用

 聚光镜孔径光栏是为调节显微镜照明系统的数值孔径而设立的。它对成像的分辨率、对

比度、景深以及亮度都有重要的影响。

 逐渐关小孔径光栏，将使分辨率、亮度降低，单提升了对比度及景深。

 通过调节，使聚光镜的数值孔径与物镜数值孔径的 2/3 相一致时，像质量可获得较完美

的对比度。

 调节孔径光栏：

 调整聚光镜孔径光栏手柄到某一刻度值，或
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 通过空目镜筒观察物镜的出瞳，或

 拔掉一个目镜，然后用一个对中望远镜使之聚焦在孔径光栏上。

4.15 BA310Met-T 视场光栏的使用

 视场光栏决定了在标本上的照明区域，旋转视场光栏圈可改变视场光栏的孔径。在常规

观察时，视场光栏一般开到略大于目镜视场。如果开的过大，则额外的光线将进入视场，

在图像中产生亮斑，从而减弱图像的衬度。

 载玻片的厚度必须小于或等于 1.7mm，否则视场光栏不能准焦到样品表面上。

 当聚光镜的顶部透镜被摇出光路，这时光栏将不起任何作用。完全打开视场光栏，因为

如果光栏关得太小时，将减小照明系统的数值孔径。

（图 19）

4.16 灯泡的更换

警告

 为避免电击，在装拆灯泡前，要确保电源开关处于关闭状态，并拔掉电源。

 灯泡的玻璃表面可能会很热，待灯泡完全冷却后再更换。

4.16.1 落射照明的卤素灯和 LED 组件更换

 落射照明采用 12V50W 的卤素灯或 3W/LED 组件。请注意更换的灯泡和 LED 组件规格与

此一致。

 松开灯箱后面的一字槽滚花锁紧螺钉，从上将灯箱外罩取下来。（图 20）

 将就灯泡或 LED 组件取下来（图 21），把新的灯泡或 LED 组件的灯脚插入灯座的定位孔

中，直到牢固定位。在安装时，要注意灯泡（图 22）或 LED 组件（图 23）不可倾斜。

 在采用安装灯泡时，不要用赤裸的手指直接接触灯泡表面，否则会将指纹、油脂等留在

灯泡玻璃表面上，当灯泡点燃时，会形成焦痕，降低灯泡的照明亮度。如若灯泡表面有
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污物，可用镜头纸将其擦拭干净。

 把灯箱罩重新装上，并把一字槽滚花锁紧螺钉锁紧。

（图 20） （图 21）

（图 22） （图 23）

4.16.2 透射照明的卤素灯更换

 透射照明采用的是 6V30W 卤素灯，请注意更换的灯泡规格与此一致。

 用显微镜的背部作支撑放倒显微镜，打开底部的灯箱活动门。（图 24）

 将灯箱插入灯座的定位孔中，直到牢固定位。在安装时，更注意灯泡不可倾斜。（图 25）

 在安装灯泡时，请不要用赤裸的 的手指直接接触灯泡表面，否则会将指纹、油脂等留

在灯泡玻璃表面上，当灯泡点燃时，会形成焦痕，降低灯泡的照明亮度。如若灯泡表面

有污物，可用镜头纸将其擦拭干净。

 合上灯箱活动门，并卡在相应的位置上。（图 26）

（图 24） （图 25）
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（图 26）

5.显微镜摄影操作

 为了确保平稳的操作，需将显微镜放在稳定可靠的桌子上，或是有避震装置的工作台上。

 将三目筒上的光路切换栏杆拉出，使之到位。这时进入目镜筒和进入摄影筒的光的比率

为 20：80.

 在总放大倍数相同的情况下，选择最高放大倍率的物镜和最低放大倍率的摄影目镜组

合，以等到清晰度最高、衬度最好的像。

 确保最佳的照明，请检查灯泡的位置，并确定已经调好中心。

 蓝色滤色片一般用于常规的操作。

 当额外的光线进入视场会引起闪烁同时降低了衬度，调节视场光栏对于限制额外的光线

进入是很重要的。调节光栏直到照明区域略大于视场区域。

 调节孔径光栏，使得照明系统的数值孔径与物镜数值孔径的 2/3 相对一致时，景深、对

比度和像质将更好。

6.故障排除表
当你使用本机时，可能会遇到一些问题，下面的表格中将列举你可能会遇到的故障及其产生

的原因。

注意：该产品属于精密产品，在不适当的使用和操作会减低损坏该产品的性能。
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故障 可能原因

视场边缘照明或视场内照明不均匀

灯泡未安装好或灯泡脏

磨砂玻璃不在工作位置上

使用的不正确的标本（反射率很低）

孔径光栏关的太小

偏振插片不在定位位置上

光路切换拉杆不在定位位置上

物镜转换器未在定位位置上

视场里有脏物
切片表面有脏物

物镜、滤色片、聚光镜或目镜上有脏物

像质很差（分辨率低、对比度差）

亮度太低或不正确的照明

孔径光栏和物镜孔径不匹配

使用了带盖玻片的标本

物镜镜片表面脏或损坏

目镜上有油脂

相面不平

载物台面倾斜

玻片夹未可靠的定位在载物台上

切片未可靠定位

图像略带黄色
灯泡电压太低

未使用蓝色滤色片

切换物镜时不齐焦 目镜视度未调

双目图像不重合

左右目镜的放大倍率或视场大小不同

瞳距没有调节正确

目镜视度未调

眼睛过度疲劳

瞳距没有调节正确

没有进行视度调节

左右目镜的视场大小不同

照明亮度不合适

灯泡不亮 未接通电源
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没装灯泡

灯泡烧坏

照明亮度不合适 未使用指定灯泡

灯泡烧坏 未使用指定灯泡

灯光闪烁

电源接头接触不良

灯泡快要坏了

灯泡为正确地插入插座

7.维护与保养

7.1 镜头及滤色片

 对于镜头表面及滤色片的清洁，首先用洗耳球将浮表的灰尘吹掉，如若仍有污物存在，

最好用柔软干净的刷子或纱布清除。

 蘸上无水乙醇与乙醚的混合液（按 3：7 的比例，无水乙醇 3：乙醚 7）的纱布或镜头纸

即可除去指纹油脂等污迹。

 用无水乙醇与乙醚的混合液（按 3：7 的比例，无水乙醇 3：乙醚 7）擦除香柏油油污。

 物镜上的香柏油油污仅能用无水乙醇与乙醚的混合液（按 3：7 的比例，无水乙醇 3：

乙醚 7）擦除

 因无水乙醇与乙醚的混合液容易燃烧，在有明火的环境中操作时要格外小心。

 不要用纱布或镜头纸对同一区域多次擦拭。

7.2 涂有油漆的零件及塑料件的其清洁

 禁止使用有机溶液（如酒精、乙醇、乙醚、稀释液等）或其稀释液清晰。否则将导致漆

层褪色或脱皮。

 顽固污物可以用蘸有软性清洁剂的纱布擦拭。

 塑料表面只能用软布蘸上清水来清洁。

7.3 仪器存放

 当不使用时，用乙烯防尘罩罩住仪器，放在湿度较低，不易使仪器发霉的地方。

 物镜、目镜及滤色片要放入带有干燥剂的容器中。
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